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Abstrakt:

Ray 2 je borova sténa vétrajici za sucha a uzavirajici se za vlhkého pocasi. Diky
tangencialnimu rfezu masivniho dreva se desky, ze kterych je slozeny borti a umoznuji
tak vnikani suchého vzduchu do konstrukce. Vlivem zvysené relativni vihkosti vzduchu
se desky naopak narovnaji a zamezi tak pronikani vlhkosti.

Interakce masivniho dreva s vihkosti ma své pocatky v tradi¢nich norskych fasadach,
kde byla po generace testovana. Jednalo se o systém takzvaného pereni. Tento
koncept byl dale rozvijen Michaelem Henselem a Achimem Mengesem na preklizkach
a laminatech v zakladnim vyzkumu. Laminaty a preklizky jsou snaze programovatelné,
ale, podle mého nazoru, méné ekologické, z dlivodu poutziti lepidel. M{j vyzkum se
zameéruje na predjimani této performance u masivniho dreva a jeji organizace to
systém{ reagujicich na vlhkost pro primyslovou aplikaci. Metodou Systems Oriented
Design byla posouzena mezioborova data v oblasti materidlové védy, lesniho
inZenyrstvi, meteorologie, biologie, chemie i vyroby. Metoda byla predstavena
Birgerem Sevaldsonem v roce 2007 jakoZto mapovani mezioborovych vztahi do
vizualnich diagram, tak zvanych GIGA — map s argumentem, Ze zmény v nasem
globalizovaném svété a potreba udrzitelnosti vyZzaduji zvySeni komplexity v procesu
navrhovani. (Sevaldson 2013)

Materialova performance masivniho dreva:

Podle Hoadleyho dfevo zlstava stale hygroskopiké. (Hoadley, 1980) To znamen4, Ze nasava a
uvoliuje vihkost ve vztahu k relativni vihkosti vzduchu a teploté. Diky tomu se drevo roztahuje,
stahuje a borti. Toto zavisi na druhu a orientaci vlakna. Vétsi stahovani je asociovano s vétsi
hustotou. (Glass & Zelinka 2010)

Ze syrového do vzduchem suseného dreva se napriklad borovice sesycha 6,8% tangencialné,
3,8% radidlné a 0,201% podélné. Bobtna 5,72% tangencialné, 3,04% radialné a 0,076%
podélné. (Némec 2005) Reakéni a mldé dfevo miiZe sesychat az 2% v podélném fezu. (Glass &
Zelinka 2010)

Podle Dinwoodieho je borové dfevo mnohem vice propustné vlihkosti nez ostatni jehli¢fany.
(Diwoodie 2000)

Zména tvaru, zpUsobena sesychdnim fezu podle sméru vldkna se nazyva borceni. Jsou znamy
Ctyri druhy borceni. Nejcastéjsi je ohyb u tangencialniho fezu, a) zlabovity, ktery vznika
vétsSim sesychanim smérem od jadra, ddle prliihyb b) v podéiném sméru, ktery neni pfilis
Casty. Vznika proto, Ze drevo blize k jadru sesycha v podélném rezu vice, c) podélny prahyb v
radialnim sméru zplsobeny reakénim dievem. d) Vrtulovity tvar je zplsobeny tocivosti rdstu
vldkna. (Knight, 1961)

Hoadley demonstruje, Ze drevo v tangencialnim fezu z centra kmene se borti vice nez drevo
fezané z jeho okraje. (Hoadley 1980) Tento fakt se potvrdil na mém prototypu Ray 2, ktery
praveé této vlastnosti vyuziva.
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Vyvoj Ray 2:

Z vysledk(l analyzy lesniho inZenyrstvi a materidlové védy bylo vybrano jako nejvhodnéjsi k
zdméru borové drevo. Vzorky rlznych tlousték a tvar( byly méfeny pro svou performanci.
Bylo zjiSténo, Ze vzorky ve tvaru kosoctverce se borti dvakrat tolik co ¢tvercové. Kvili nizkému
odpadu byl tento tvar nahrazen dvéma trojuhelniky dale, v procesu navrhovani.

Data byla integrovdna do parametrickych modeld dvou vybranych skicovanych systému

v Grasshopperu pro Rhino 5. Byla simulovdna vétraci mezera v pripadé 10% relativni vihkosti
za 21°C.

Systém Sponge byl odolny pfivalovému desti, ale ma mensi performanci nez nasledujici

vrve

nestabilniho materidlu, jako je dfevo. Ddle by se cely systém roztahoval a stahoval.

Koncept ,,Sponge” - parametricky model (Davidovad 2013)

Koncept Ray tyto problémy nesdilel, ale nebyl odolny pfivalovému desti. Proto by se za takové situace
do konstrukce dostala voda, pak by se systém uzavrel a udrZoval vihkost uvnitf.

Concept ,,Ray” - Parametric Model (Davidovd, 2013)
3
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Z tohoto popudu vznikl Ray 2, ktery je odolny viéi privalovym destiim a ma dostateénou performanci.

Systém ,,Ray2“ - Parametricky Model (Davidovd, 2013)

Systém ,,Ray2” - Vrstveni (Davidovd, 2013)

Ray 2 byl zhotoven v prototypu 1:1 a dale méren.

Zaveér:

Prototyp se choval podobné jako plivodni simulace, ale zaviral se azZ za pfilis vysoké vlhkosti. Jsou
tedy zkoumany vzorky, fezané za rizné vihkosti dfeva k posouzeni, ktery z nich se narovna za 75%
vlhkosti vzduchu. Simulace nevzala tento parametr v potaz.

Vysledny produkt bude nabidnut na trhu jako fasadni systém a stfesni krytina.
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Systém ,,Ray2“ - Detail prototypu (Davidovd, 2013)
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