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Moi et LeC:

Dychajici Stény v Architektonické Performanci Metabolismu Mést

Moi et LeC:

Breathing Walls in Architectural Performance of Cities’ Metabolism

Resumé v AJ:

The paper is unveiling a discussion on cities’ metabolism and bioregions, habitable and
edible landscape across the species. This is done through a relatively simple architectural
element, a breathing wall. However, it shows that such breathing wall is hyperobjective! and
multiscalar. The work is referring historical examples with today research by design
architectural applications, discussing the schools of thoughts. It shows that cross-species
symbiosis was common in indigenous urban habitats and that we need to learn such schools
of thoughts if we are not to face full biodiversity loss.

The discussion on ‘breathing walls’ starts with theoretical work of David Leatherbarrow in
the context of shift in understanding of architectural profession 2. This theme is recently
becoming actual though it does not yet well fit into recent economic system, neither into the
building law. Around the start of this millennium, there starts to rise a serious discussion on
an architecture’s interaction with its environment, which also involves its penetrability and a
biotic and abiotic agency through its boundaries 3. In this time the authors such as
Addington, Leatherbarrow, Hensel and others* mainly seek for their references in
modernism, referring to architects such as Le Corbuisier, Costa and similar. However, this
might be due to the reason of the general acceptance of this style within the conservative
society of the architectural profession °.

The referred modernists most likely explored the emergent theme thanks to the political
situation in countries of extreme climates (not all are covered in the article). Due to the
evident entry to a different climatic, eco-systemic, cultural, and political situation, it was not
possible to neglect traditional influences of such countries. Such local specificity is necessary

1 Timothy Morton, “Poisoned Ground: Art and Philosophy in the Time of Hyperobjects,” Symploke 21, no. 1-2
(2013): 37-50, https://doi.org/10.1353/sym.2013.0025.

2 David Leatherbarrow, Architecture Oriented Otherwise (New York: Princeton Architectural Press, 2009).

3 Michelle Addington and Daniel L Schodek, Smart Materials and Technologies in Architecture, 1st ed. (Oxford:
Architectural Press - Elsevier, 2005), https://bintian.files.wordpress.com/2013/01/smart-materials-new-
technologies-for-the-architecture-design-professions.pdf; Michelle Addington, “Contingent Behaviours,”
Architectural Design 79, no. 3 (May 2009): 12—-17, https://doi.org/10.1002/ad.882.

4 Addington, “Contingent Behaviours”; Leatherbarrow, Architecture Oriented Otherwise; Michael Hensel,
Performance-Oriented Architecture: Rethinking Architectural Design and the Built Environment, 1st ed. (West
Sussex: John Willey & Sons Ltd., 2013).

5 Marie Davidova, “Breathing Walls, Envelopes and Screens for Cross-Species Co-Living Adaptation of Built
Environment: The Bio-Climatic Layers in Systemic Approach to Architectural Performance,” in Proceedings of
Relating Systems Thinking and Design (RSD8) 2019 Symposium, ed. Peter Jones (Chicago: Systemic Design
Association, 2019), 1-24, https://systemic-design.net/rsd-symposia/rsd8-2019/flourishing-settlement-
ecologies/.



today as well. Direct references of breathing walls and screens are essential and clear in
oriental, often Arabic, architecture. As shown in this study, this one had critical influence on
Portuguese and Spanish architecture, which had critical influence on Latin America®. Here,
such ‘schools of thoughts’ are transferred to and investigated in context of Central European
location.

This paper is however not planning on discussing the originality of the concept but its
relevance, evolution and possibilities of adaptation to today Czech build environment. It will
compare my research by design to the above historical context for the reason of today
critical increase of climate extremes in Czechia. The paper will introduce the aim of
biodiversity support and climate change adaptation through architecture and its prototypes.
This leads to transition from what architecture used to be understood towards the new field
of ‘Systemic Approach to Architectural Performance’ that was ratified in the author’s PhD
dissertation.

This paper was developer as a contribution to a lecture series ‘Moi et LeC’, organised by Petr
Smidek at FA VUT in Brno in 2018.

6 Davidova.



Resumé CJ:

Clanek otevira diskusi o metabolismu mést a bioregionech, obyvatelné a jedlé krajiné napfi¢
rostlinnymi a ZivociSnymi druhy. Toto je ukdzdno na relativné jednoduchém
architektonickém elementu, dychajici sténé. Takova dychajici sténa ale mize byt
hyperobjektivni 7 a multiskalarni. Prace referuje k historickym pfikladim vztazenym

k dneSnim architektonickym prototypim a aplikacim, diskutuje jejich ,Skoly myslenek”.
Clanek ukazuje, e symbidza napfi¢ rostlinnymi a Zivo&isnymi druhy je ve vernakularnich
méstskych sidlech bézna a Ze se z takovychto skol myslenek potrebujeme ucit pokut
nechceme ztratit veskerou biodiverzitu.

Diskuse o dychajicich sténach (v angli¢tiné ,breathing walls) zacina s teoretickou praci
Davida Leatherbarrowa v kontextu performance v architekture a v zavislosti na tomto
tématu, v kontextu presmérovani chdpani architektonické profese . Toto téma v souéasnosti
nabira na aktualnosti, i kdyZz nezapada perfektné do soucasného ekonomického systému ani
stavebniho zdkona. V dobé okolo za¢atku milénia se zacind zavazné diskutovat o interakci
architektury se svym prostiedim, coZ zahrnuje pravé proces priastupnosti a ,biotické i
abiotické agence’ skrze jeji hranice °. V té samé dobé sahaji tito autofi, jako Addington,
Leatherbarrow, Hensel a dal$i 1 pfevazné k referencim z modernismu, jako je Costa, Le
Corbuisier a podobné, mozna jen z dlivodu pfijatelnosti tématu tradi¢ni spolecnosti v ramci
profese 11,

Referovani modernisti se pravdépodobné dostali k tomuto emergentnimu tématu diky
politické situaci v zemich s extrémnimi klimaty v té dobé (nékteré nejsou predmétem
diskuse). Vzhledem k evidentnimu vstupu do jiné klimatické, eko-systemické, kulturni a
politické situace neni mozné zanedbat tradicni vlivy téchto zemi. Takovato mistni specificita
je ndzorné nutna i nyni. Pfimé reference dychajicich stén jsou zasadni a jasné v orientalni,
Casto arabské, architekture. Jak ukdzano vlastnim mapovanim, ta méla zasadni vliv na
Portugalskou a Spanélskou architekturu, ktera v ndvaznosti ovlivnila zasadné Latinskou
Ameriku'2, V tomto &ldnku jsou tyto $koly mysleni podrobeny kontextu Stfedni Evropy.

Nebudeme ale diskutovat originalitu konceptu, ale jeho relevanci, evoluci a mozZnosti
adaptace na lokalni ¢eské podminky. Tento ¢lanek porovna maj vyzkum skrze navrhovani
(research by design) v tomto historickém kontextu z dlivodu soucasného kritického narlstu
klimatickych extrém v Cesku 3. Predstavi se zde tedy jediny cil: ‘adaptace architektury a
méstského prostfedi na zménu klimatu, a tudiZ podpora biodiversity‘ skrze architekturu a jeji

7 Morton, “Poisoned Ground: Art and Philosophy in the Time of Hyperobjects.”

8 Leatherbarrow, Architecture Oriented Otherwise.

9 Addington and Schodek, Smart Materials and Technologies in Architecture; Addington, “Contingent
Behaviours.”

10 Addington, “Contingent Behaviours”; Leatherbarrow, Architecture Oriented Otherwise; Michael Hensel,
Performance-Oriented Architecture: Rethinking Architectural Design and the Built Environment, 1st ed. (West
Sussex: John Willey & Sons Ltd., 2013).

11 Davidovd, “Breathing Walls, Envelopes and Screens for Cross-Species Co-Living Adaptation of Built
Environment: The Bio-Climatic Layers in Systemic Approach to Architectural Performance.”

12 pavidova.

13 Czech Republic Ministry of the Environment and Czech Hydrometeorological Institute, Strategie Pfizpisobeni
Se Zméné Klimatu v Podminkdch CR / Strategy on Adaptation to Climate Change in the Czech Republic, ed.
Centre for Environment at Charles University and Prague, 1st ed. (Prague: Czech Republic Ministry of the
Environment, 2015),
http://www.mzp.cz/C1257458002FODC7/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie/SFILE/OEOK-
Adaptacni_strategie-20151029.pdf.



prototypy. To znovu znamena dalsi presmeérovani chapani architektonické profese, jak
prodiskutovano v autorciné disertaci, tento pfistup byl ji ratifikovan jako novy smér
navrhovani: ‘Systemic Approach to Architectural Performance” 4.

Tento ¢&lanek vznikl v rdmci pfednagkového cyklu ,Moi et LeC’ pofadanym Petrem Smidkem
na FAVUT v Brné v roce 2018.

14 Marie Davidova, “Wood as a Primary Medium to Eco-Systemic Performance: A Case Study in Systemic
Approach to Architectural Performance” (Czech Technical University in Prague, 2017),
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.17123.45607.



Abstrakt AJ:

The paper shows how traditional architecture influenced the modernist one, when
confronted with different climates. It suggests, that similar needs to be done in the time of
climate change that is necessarily followed by biodiversity loss, social and cultural changes. A
small possible adaptation within the field of architecture is exemplified on the author’s
research by design of responsive wooden screen ‘Ray’. One might argue that such little
ecosystemic intervention will not generate a large change. However, as shown on the
historical examples of the communities that were better aligned with the other nature, such
small but systemic inventions were critical for many communities’ survival.

Abstrakt CJ:

Cldnek nastiriuje, jak byl modernismus ovlivnén tradi¢ni architekturou v momenté
konfrontace s jinymi klimaty. Tento vyzkum nabddd k tomu, Ze podobné adaptace musi byt
uskutecnény v dobé klimatické zmény, kterd je nedilné ndsledovand ztrdtou biodiverzity a
socidlnimi a kulturnimi zménami. Autorka demonstruje mozné adaptace na projektu
responsivni stény Ray svého vyzkumu skrze navrhovdni (research by design). Dalo by se fici,
Ze takovd mald ekosystemickd intervence nevygeneruje moc velkou zménu. Jak ale vidime

z pfikladi komunit, které lépe souZily s ostatni prirodou, takovéto malé systemické intervence
byly zdsadni pro jejich preZiti.

Klicova slova: dychajici stény, breathing walls, architektonicka performance, architectural
performance, performance oriented architecture, responsivni drevo, responsive wood,
ekosystemicky design, ecosystemic design, Post-Antropocén, Post-Anthropocene

1 Uvod

,Interakcia s budovami je nevyhnutne spojena s potrebou ich adaptacie a zmeny. Zmeny sa objavuju v
roznych casovych intervaloch. Zvyéajne v desiatkach rokov sa menia obyvatelia, v cykloch rokov sa
menia ich potreby i ¢innosti a spdsoby vyuZivania budov sa zasa obmienaju v zavislosti od rocnych
obdobi, maju svoj tyzdenny i denny rytmus, a vela réznych veci sa v budove udeje aj poéas dfia. °

Achtenuv Uvod dnes predevsim plati o biodiverzité, konektivité krajiny a zméné klimatu. V tomto
smyslu je také rozuména performance diskutovanych architektonickych artefakt(i, podobné, jako je
diskutovédna Henselem ve sméru ,Performance Oriented Architecture’ 6. Neni nijak zaréZejici, Ze

v zemich s extrémnimi klimaty se vzdy tradi¢né kladl diraz na bio-klimatickou performanci
architektury, kterd zde byla testovana po generace 7. Devatendcté a prvni polovina dvacdtého stoleti

15 Henri Achten, “Interactive Buildings: The Case for Interaction Narratives,” Architektira & Urbanizmus 52, no.
3-4(2018): 16872, https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=721943.

16 Hensel, Performance-Oriented Architecture: Rethinking Architectural Design and the Built Environment.

17 Marie Davidové and Ezgi Uygan, “Living in Bio-Climatic Layers: An Investigation of Cappadocian Caves in
Relation to Today’s Design and Its Futures,” in International Design Conference: DESIGN EVOLUTION [Education
and Practice], ed. Farah Mahbub, Saleh Uddin, and Ali Muhammad Khan (Karachi: Indus Valley School of Art
and Architecture, 2017), 1-12, https://www.researchgate.net/publication/313759290_Living_in_Bio-
Climatic_Layers_An_Investigation_of_Cappadocian_Caves_in_Relation_to_Today%27s_Design_and_Its_Future
s; Marie Davidova, “Socio-Environmental Relations of Non-Discrete Spaces and Architectures: Systemic



znamena zasadni politické zmény pro mnoho z téchto lokalit: pfesun od kolonialismu k vice ¢i méné
Uspésnym formovanim novych modernich statl. K takovym statlim patfi predevsim Brazilie, ktera pro
etablovani své nové identity voli v té dobé evropsky progresivni a levicovy modernismus . Ten,
nebot mé pfedevsim esteticko-politické ambice %%, se v takovychto lokalitdch musi také adaptovat na
mistni klima, kulturu a materiadly. To zde znamena pfedevsim spojitou, vrstvenou architekturu

s biotickou i abiotickou prostupnosti mezi interiérem a exteriérem 2. K tomu slouZi mimo jiné pravé
Leatherbarrowem popsané dychajici stény (breathing walls), které mu slouzi jako pfipadova studie

k performativni architektufe, a tedy zmény chapani architektury jako takové 2!. Modernistim jako
nastroje prostupnosti architektury mezi interiérem a exteriérem a ohraniceni semi-interiérovych
prostord slouZi takzvané cobogos, mashrabiye (zde muxarabis) a z nich vyvinuté, pro Francii typické,
venkovni Zaluzie ,brise-soleil’ (Figure 1 a Figure 2).

Figure 1: Le Corbusier, Lucio Costa, et al., Ministry of Education and Health, Rio de Janeiro, 1937—42, ovladatelné venkovni
Zaluzie ,brise-soleil’ (fotografie: Davidova 2005)

Figure 2: Costa, Parque Guinle, Rio de Janeiro, 1947-53, kombinace cobogos a ovladatelnych Zaluzii u semi-interiérovych
prostort bytového domu prorustajici mistni florou (fotografie: Davidovd 2005)

Figure 3: Le Corbusier, Unité d’habitation, Marseille, 1947—-1952, mezonetové byty s rozsahlymi, vice ¢i méné lidem
pristupnymi, semi-interiérovymi prostory, plnicimi bio-klimatickou performanci (fotografie: Davidovd 2004)

Jedna se tedy o zajimavou absurditu, Ze se Evropsti modernisté uci lidovym principdm, které ve svém
rodisti zamitli, v zemi, kam byly ¢asto implantovany kolonisty a jejichZ kofeny pochazeji z je
kolonizujici Maurské kultury — tedy z Ardbie. Je na snadé, Zze plvodni klimata se ¢asto potykaji spis se
suchem nez s tropy. Jak se dany vliv posouval od lokace k lokaci, klimatu od klimatu, kulture ke
kultute, vSechny mistni adaptace nabizi lokalni alternativy zahrnujici preformovani prostorovych
rozvrzeni a integruji se s jinou florou a faunou. Nasleduji takzvané ,schools of thoughts‘ (Skoly
myslenek) 22, tedy ¢isté koncepty adaptované na prostfedi. Dostdvame se potom k je3té zajimavéjsi
absurdité, Ze tito modernisté pak nosi tyto adaptované vlivy zpét do Evropy (Figure 3). Tedy Ceské
pfislovi, Ze doma neni nikdo prorokem, je prokdzano pohyby mezi kontinenty.

Zamérem tohoto ¢lanku ale neni vytvoreni néjaké komplexni historické studie. Na to ani nema
autorka kvalifikaci. Autorka se zabyva vyzkumem skrze navrhovani a zajimaji ji praveé jiz zminéné
,Skoly myslenek’ pro aplikaci do soucasné praxe. Pojdme se tedy podivat pravé na tuto otazku.

Approach to Performative Wood,” in Relating Systems Thinking and Design 2016 Symposium Proceedings, ed.
Peter Jones (Toronto: Systemic Design Research Network, 2016), 1-17, https://systemic-design.net/rsd-
symposia/rsd5-2016/rsd5-complexity/.

18 Michael Hensel and Rumi Kubokawa, “Building Brazil. Part 1 : 1900-1964,” AA Files 37, no. 37 (1998): 48-54,
https://www.researchgate.net/publication/282815436_Building_Brazil_Part_1_1900-1964.

19 Jan Michl, Tak Ném Pry Forma Sleduje Funkci / So, They Say Form Follows Function, 1st ed. (Prague: Academy
of Art, Architecture and Design, Prague, 2003).

20 Fernando Luiz Lara, “The Form of the Informal: : Investigating Brazilian Self-Built Housing Solutions,” in
Rethinking the Informal City: Critical Perspectives from Latin America, ed. Filipe Hernandez, Peter Kellett, and
Lea K. Allen, 1st ed., Critical Perspectives from Latin America (New York - Oxford: Berghahn Books, 2010), 23—
38, http://www.jstor.org/stable/j.ctt9qcj92.7; Augusto Alvarenga, “The Skin of the Brasilian Modern
Architecture: The Envelope Solutions in the Light of the Concepts of Bioclimatic Architecture,” in Architecture
OTHERWHERE - Resilence - Ecology - Values, ed. Amira Osman (Durban: UIA 2014 Durban, 2014), 1-20,
https://www.researchgate.net/publication/268334430_THE_SKIN_OF_THE_BRAZILIAN_MODERN_ARCHITECTU
RE_THE_ENVELOPE_SOLUTIONS_IN_THE_LIGHT_OF_THE_CONCEPTS_OF_BIOCLIMATIC_ARCHITECTURE.

21 Leatherbarrow, Architecture Oriented Otherwise.

22 Michael Hensel, “Thoughts and Experiments En Route to Intensely Local Architectures,” Nordic Journal of
Architectural Research 27, no. 1 (2015): 61-83, http://arkitekturforskning.net/na/article/view/504.



2 Lidové Dychajici Stény

Dychajici stény oddéluji rozlicné bio-klimatické a privatni vrstvy cibulového principu zastavéného
prostredi a zajistuji jeho spojitost. Nachazi se na hranicich pozemkd, dvor(, verand, pavlaci, kalen, i
interiérd ve formé vice ¢i méné ovladatelnych okenic a Zaluzii nebo jako pevna vypln v horkych
klimatech. Materidlem jsou prfedevsim kdmen, pédlena i nepalena hlina, dfevo, prouti ¢i rakos, ktery
byl podrobné diskutovan uz Semperem 23, Alternativy takto spojitych ohraniéeni prostor( se
nachazeji vSude na svété, ale nejvice se vyvinuly v prostfedich s extrémnimi klimaty. Tyto stény, at uz
drevéné i cihlové, podle mych méreni vytvarenim proudéni vzduchu ochlazuji vzduch cca. o deset
stupnu Celsia. Nasledujici priklady nenabizi jejich kompletni pfehled, ale autorciny vétsi ¢i mensi
pfipadovd mapovani.

2.1 Kappadokye

Ranné krestanska kultura obyvajici dnesni poustni oblasti vychodniho Turecka vyvinula,

diky politicko-naboZenskym svarim své doby, neuvéritelnou adaptaci na extrémni klima a maskovani
v terénu. Symbidza této kultury s holuby zajistila klimatické ovladani budov a hnojivo pro jinak
poustni krajinu (Figure 4). Holubniky byly umistovany v hornich prostorach jeskynnich obydli a byly
propojeny Sachtou se spodnimi prostory obyvanymi lidmi a hospodarskymi zvifaty. Horky vzduch

v holubnicich vytvofil ventilacni proudéni, které zajistilo provétravani jeskyn a jejich klimatickou
pohodu.

Figure 4: Holubniky propojené sachtou s lidskymi obydlimi pod nimi v udoli Zelve zajistuji cirkulaci ochlazeného vzduchu
vSemi prostory (fotografie: Davidovd 2016)

2.2 JiZni Portugalsko

Na jihu Portugalska jsou diky vlivu Maurské kultury keramické dychajici stény béZnou soucasti
tradi¢ni architektury ze vSech dochovalych obdobi. Tyto stény se pouzivaji od oploceni, terasy az po
vyplné oken a podporuiji cirkulaci vihkého ocednského vzduchu vsemi prostory zastavéné krajiny. Diky
jejich existenci mohou lidé péstovat ovoce v jinak prehtatych a presusenych sidlech (Figure 5). To
samé plati pro lidskou tepelnou pohodu v interiérech. Tyto stény pravdépodobné daly vzniknout
takzvanym cobogos v Latinské Americe.

Figure 5: Vesnice Salema, Jizni Portugalsko, dychajici steny obstardvaji mikroklima a jedlou krajinu vrstev mezi interiérem a
exteriérem (fotografie: Davidova 2017)

2.3 Mashrabiye

Orientalni latové stény, které jsou slovanskymi narody nazyvané masrabie (Figure 6 a Figure 7) se
pouzivaji pfedevsim v poustnich klimatech a oblastech stfedomofi. Architektura zde ma vétsinou
mnoho klimatickych vrstev a tak jimi do ulice ohrani¢ené semi-interiérové prostory navazuji na okny
uzaviratelné prostory zakoncené ventilacnim kominem ¢i vyusténim do dvora. Stény tak tedy reguluji
jak klima, tak stupen soukromi. Ve vihkém stfedomofiském klimatu se tyto stény Casto lakuji (Figure

23 Gottfried Semper, The Four Elements of Architecture and Other Writings (Cambridge University Press, 2010).



6), zatimco v poustnich oblastech se vyuziva hygroskopicity dieva (Figure 7). To znamena, Ze sténa
v noci nasaje vlhkost a pfes den ji odpafuje do vzduchu proudiciho do interiéru 2.

Figure 6: Kisk, tedy vykonzolovany prostor typicky pro Turecky diim, s mashrabiyi, Medina v Tunisu — stfredomorské klima
(fotografie: Davidovd 2017)

Figure 7: Marockd mashrabiya z 15. stoleti, Houston Museum of Fine Art, USA — poustni klima (fotografie: Davidovd 2016)

2.4 Ovladatelné Zaluzie

Ze zminénych masrabii se vyvinuly také ru¢né ovladatelné Zaluzie (Figure 8), které jsou tak typické
pro jich Francie, Italii ¢i Kypr. Jejich vyhoda je, Ze si uzivatel/ka mUZe ovladat stupen interakce a
soukromi s venkovnim prostfedim (Figure 9). Ty jsou pravdépodobné plvodcem modernistickych
,brise-soleil” tolik oblibenych Le Corbusierem.

Figure 8: Kisk, tedy vykonzolovany prostor typicky pro Turecky dim, s ovladatelnymi Zaluziemi, Nicosia, Kypr (fotografie:
Davidovd 2018)

Figure 9: Ovlddatelnd i stabilni ¢dst Zaluzii, Nicosia, Kypr (fotografie: Davidovd 2018)

2.5 Skandinavské Dychajici Stény

Skandinavské dychajici stény vétsSinou ohranicuji mnohoucelové komunikacni prostory, takzvané
svalgangy. Je zajimavé, Zze maji spoustu spole¢ného s témi z jiznich zemi. Oboji totiz moderuji
interakci budovy s extrémnim klimatem a environmentdlné-socidlné-kulturni interakci . Objevuji se
zde rezbarské prace, které pripominaji masrabie (Figure 10) i plné stény.

Na zdpadnim pobteZi Norska, které podléha velmi extrémnimu ocedanskému podnebi, se vyvinuly
responsivni stény kladené v pereni, podobné jako jiz zmifované Zaluzie (Figure 11). Rozdil je ale

v tom, Ze penetrace neni ovladana lidmi, ale poc¢asim. Desky fezané v tangencialnim fezu se diky
rozdilu hustoty vlakna na levé a pravé strané desky borti za suchého a teplého pocasi, tedy vétraji.
V okamziku, kdy stoupne relativni vihkost vzduchu a klesne teplota se narovnaiji, tudiZ nepropousti
vlhky a studeny vzduch do interiéru. Sténa tak reaguje v realném ¢ase na momentalni klimatické
extrémy na zakladé svych materidlovych vlastnosti.

Figure 10: Dychajici sténa sypky z Nes v Hallingdal z obdobi 1700-1797, v soucasné dobé v Oslo Open Air Museu (fotografie:
Rakovd 2017)

Figure 11: Desky v pefeni sypky z Nes, @vre Valdsaroy, nyni v Open-Air Museu v Oslu (fotografie: Davidovd 2016)

3  Aplikace v Pivodné Mirnych Klimatickych Zénach

Vzhledem k narlstlm klimatickych extrém a nutnosti podpory biodiverzity v méstskych prostredich
plGvodné mirnych klimat, mizZou pravé takovéto stény a prostory pomoci k jejich adaptaci na

24 Hassan Fathy, Natural Energy and Vernacular Architecture: Principles and Examples with Reference to Hot
Arid Climates. Chicago and London: The University of Chicago Press (Chicago and London: The University of
Chicago Press, 1986), http://archive.unu.edu/unupress/unupbooks/80a01e/S0A01E00.htm.

25 Davidovd, “Socio-Environmental Relations of Non-Discrete Spaces and Architectures: Systemic Approach to
Performative Wood.”



soucasnou situaci. Takovyto pfistup navazuje na Alexandrovo smysleni o interkonektivité pattern(
mezi riznymi méFitky?® kdy jednoduchy architektonicky element ma pfimou souvislost

s metabolismem mésta, které je vrstvené v cibulovém principu bioklimatickych vrstev. Stoupajici
tendence lidového budovani stén kolem lodzii a balkdn(, tedy moderace jejich klimatu, v téchto
lokalitach tomu jen nasvédcuji (Figure 12). Tyto nové lidové pfipady jsou velmi podobné tém
tradi¢nim z Orientu nebo Norska (Figure 13). To ale neni jediné méfitko. MUZe se jednat o dychajici
ploty, sklady, kdlny, dilny, vefejné prostory, balkény i celé budovy ¢i malé objekty. Jejich
interkonektivita pak podporuje cely bioregion ¥’ a vytvaFi obyvatelnou a jedlou krajinu.

Figure 12: Kyjev, Lidove obestavéné balkdny (fotografie: Davidovd 2018)

Figure 13: Semiinteriérovy prostor domu z Nes, Hallingdal mezi roky 1700-1797, Fotografovdno v Oslo Open Air Museum
(fotografie: Prihodovd 2017)

V lokalitach pavodné mirného klimatu se totiz nyni stfidaji rizné extrémy, sucha, navaly destd, viny
tepel a mrazd. To se tykd i Ceska 2. Proto artefakty, které toto moderuji a zarover jsou
penetrovatelné hraji dlleZitou roli pro klima i konektivitu krajiny. Tak, jako se kdysi modernisté
museli adaptovat na jiné klima a eko-systém v Brazilii za pouziti technik vyvinutych a testovanych po
generace v lidové architekture, je pro nas nutné se adaptovat na zménu klimatu a reagovat na ztratu
biodiverzity. Uz ale nestaci se adaptovat na jeden typ klimatického extrému. Proto je nutné
neaplikovat slepé jeden systém, ale poucit se z jiz vyvinutych principl pro soucasnou lokalni adaptaci.
Jednim z takovych pokusu je responsivni sténa Ray.

4 Responsivni sténa Ray

Responsivni sténa Ray (Figure 17), ktera reaguje na pocasi je navrZzena pro bio-klimatické vrstvy
cibulovych principt zastaveného prostredi trpiciho vykyvy klimatickych extrému a je syntézou
diskutovanych tradi¢nich ptipadd. Je to proto, Ze tyto tradi¢ni systémy byly pro klimatické extrémy
adaptovany po generace. Také symbiotické souziti s ostatnimi druhy byla vzdy otazka preziti hlavné

v extrémnich klimatech. Oproti tradi¢nim systémim, interakce dfeva a vlhkosti je u Ray zvétsena diky
trojuhelnikovému tvaru desek a jejich vétsi plose, systém vyuziva i principu souziti s ostatnimi druhy.
Pro ndvrh byly testovdny dva koncepty.

4.1 Koncept Sponge

Figure 14: Simulace Konceptu Sponge (Davidova 2013)

Systém Sponge (Figure 14) ma vyhodu v odolnosti proti pfivalovému desti. Jeho nevyhoda je ve
vzajemné zavislosti vSech dilc. Je to proto, Ze dfevo neni mozné plné programovat a kazdy z dilct by
se hybal trochu jinak. Tudiz by dochazelo k prasklinam. Navic by celd struktura dohromady ménila
velikost. S 30cm deskami na Sifku se systém sesycha cca. o tfi cm na sedm panel(. Na vysku sytém
expanduje o 28cm s osmi panely on vySce 20cm s tfi centimetrovym presahem. Tento koncept by

26 Kristina Rypakova, “Aspects and Appearances of Mathematisation in Architecture from the Standpoint of
Christopher Alexander’s Theory,” Architektura & Urbanizmus 52, no. 3—4 (2018): 175-85,
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Se Zméné Klimatu v Podminkdch CR / Strategy on Adaptation to Climate Change in the Czech Republic.



mohl byt vyvinut do systému, kde jsou desky nezavislé. | tak by se ale o sebe trely. Simulace ukazuje,
Ze pro 10%RH a 21°C systém vygeneruje porozitu 1 cm? na 10 cm?.

4.2 Koncept Ray

Figure 15: Simulace Konceptu Ray (Davidovd 2013)

Systém Ray (Figure 150) nebyl odolny pfivalovému desti, zatimco jeho preformance byla o mnoho
lepsi. Podle simulace za 10%RH and 21°C, systém generuje porozitu 1 cm? na 7.2 cm? protoze
trojuhelnikové desky se borti vice nez obdélnikové. Tento systém mél ale pfesahy pouze na vysku,
nikoli na Sitku. Tento systém byl vybran k dalSimu vyvoji, kdy byl simulovan systém Ray 2.

Figure 16: Simulace konceptu Ray 2 (Davidovd 2013)

4.3 Ray2

Systém Ray 2 (Figure 16)?° byl vyvinut tak, aby byl odolny p¥ivalovému desti. Jeho pfesahy jsou
umoznény tim, Ze se drevo fezané z centra kmene (svrchni desky) borti vice nez to z kraje (spodni
desky). To ma i vliv na porozitu. Tento koncept generuje pfi 10%RH a 21°C 1 cm? porozity na 7.8 cm?,
To je sice horsi nez prvni koncept, ale stale lepsi nez koncept Sponge a oproti prvnimu konceptu Ray
je zde odolnost vici privalovému desti.

Drevo neni ni¢im penetrované. U druhého prototypu (Ray 3) je louhované ve slané vodé. To
zamezuje vyskytu dfevokaznych organismU protoZe je ze dfeva odplaven cukr. Dalsi krok navrhu,
spise spolunavrhovani spolu s fasou byl, Ze desky jsou fasou porostlé. Rasa neptsobi dfevokazné a
pfispiva k jejich performanci, tudiz moderuje porositu. Diky tomu, Ze fasa odsava vlhkost, se za
suchého pocasi desky borti vice a za masivnich destl se neborti na opacnou stranu. Rozdil

v rovnovazné vlhkosti dfeva mezi sténou porostlou a neporostlou rfasou byl naméren az 10% (Figure
18). Diky své hygroskopicité sténa také nasava a odparuje vlhkost, tudiz moderuje mikroklima
prostiedi i timto smérem a za horkého a suchého pocasi zde proudi zvlh¢eny vzduch. Jedna se tedy o
symbidzu mezi Zivymi organismy a biotickym materidlem. Je to rozdilny pfistup neZ inZenyrska snaha
programovani, ktera by ani za téchto okolnosti nebila mozna. Namisto toho se projekt snazi o souZiti
v ekosystému. Sténa v semi-interiérovych vrstvach umoziiuje souZiti s ostatnimi ZivociSnymi druhy.
To znamena, Ze podporuje biodiverzitu ve méstech tim, Ze nenabizi obyvani jen lidem. Zaroven ale
tyto semi-interiérové prostory vytvari moderovanou bio-klimatickou vrstvu namisto tepelné izolace.

Figure 17: Responsivni sténa Ray 2 zhotovend roku 2013 za suchého a slunného pocasi (fotografie: Davidovd 2018)

Figure 18: Méreni rovnovdzné vlhkosti dreva na panelu prorostlém a panelu neporostlém rfasou (fotografie: Davidovd 2017)

4.4 Ray3

Prototyp Ray 3 vyvijel koncept déale3. Cukr byl vymyt z dfeva solnym nélevem k prevenci pfed
drevokaznymi organismy. Dale byly vyfeSeny spoje na zdkladé hygroskopicity dfeva. Desky jsou
spojeny podsusenymi koliky, které nasaji vihkost pfi kontaktu s venkovnim klimatem, tudiz

2% Marie Davidovd, “Ray 2: The Material Performance of a Solid Wood Based Screen,” in Fusion - Proceedings of
the 32nd ECAADe Conference - Volume 2, ed. Emine Thompson, vol. 2 (Newcastle upon Tyne: Faculty of
Engineering and Environment, Newcastle upon Tyne, 2014), 153-58, http://papers.cumincad.org/cgi-
bin/works/paper/ecaade2014_011.

30 Marie Davidovd, “Ray 3: The Performative Envelope,” in 2016 DCA European Conference: Inclusiveness in
Design, ed. M.Saleh Uddin and Murat Sahin (Istanbul: Ozyegin University, 2016), 519-25,
https://www.researchgate.net/publication/307934969_Ray_3_The_Performative_Envelope.



nabobtnaji a drzi (Figure 19). Byl také testovan termoizolacni natér k sledovani tohoto potencialu,
kdy by, kdyZ se prostor uzavre, i izoloval (Figure 20).

Figure 19: Test kolika pro Ray 3 (fotografie: Bouma 2015)

Figure 20: Test AZ ThermaCoat Natéru (fotografie: Davidovad 2015)

4.5 Ray4

Prototypy Ray 2-3 byly adaptovdny do svych, sice malych, ale prvnich architektonickych aplikaci,
hotell pro hmyz, TreeHugger 3! (Figure 21). Z ddvodu podpory biodiverzity maji ndvrhy TreeHuggerd
ovalny tvar, aby nabizely riizné mikroklimatické podminky — oslunéni, zastinéni, navétrnost, bezvétfi,
atp. K tomu musely byt adaptovany presahy z originalniho navrhu stény Simonem Prokopem. To vie
je u téchto prototypl umocnéno tim, Ze jsou kombinovany desky z riznych ¢asti kmene, to znamena
jiné borceni. To znamena jak diverzitu mikroklimatu, tak na ni zavislou biodiverzitu. TreeHugger
hotely nejsou jen hotely pro hmyz a symbionti fas. Jsou to i restaurace pro ptaky a netopyry, tudiz
vytvari jedlou krajinu ve méstech.

Figure 21: TreeHuggerCZ *2017 (fotografie: Davidova 2020)
5 Zavér

Ze vzoru osobité brazilské moderny je vidét, Ze se architektura musi vZdy adaptovat na
ekosystemické, socialni a kulturni parametry svého prostredi. Ty jsou zavislé na lokalité a ¢ase.
Vzhledem k sou¢asnym ekosystemickym, socidlnim a kulturnim zménam v nasich lokacich je nutné
architektonicky podporovat odklon od Antropocénu k Post-Antropocénu v zastavéné krajiné,
abychom se byly/i schopny/i adaptovat na zménu klimatu a bojovat se ztratou biodiverzity a
konektivity krajiny. Pfiklady z extrémnich prostiedi, které se na r(izné extrémni parametry musely
adaptovat po generace, ndm mohou nabidnout mnohé koncepty reSeni. To ale neznamen3, Ze by
takové koncepty mély byt imitovdny. Je nutné studovat jejich ,skoly mysleni’, to znamena principy.
Tyto principy se pak musi integrovat a adaptovat na danou lokalitu, jeji ekosystém, kulturu, klima,
materidly etc. Casto musi jit o syntézu takovych ,$kol mysleni’, protoZe soucasné problémy jsou
komplexnéjsi (wicked problems).

Nase soucasna zemédélska krajina se vlivem pesticidl, herbicidd, intenzity vyuZziti a klimatickym
vykyvlm stala tak nehostinng, Ze se znacna ¢ast druhi zac¢ind adaptovat pro Zivot ve mésté. Pokud
tomu neadaptujeme nase mésta, bude masové vymirani jesté rychlejsi. V Némecku se registruje cca.
80% Ubytku létajiciho hmyzu na biomasu dohromady 32 a podobna data jsou platnd v eské
zemédélské krajiné pro Ubytek ptakd 3. Nade antropocentricky vyvinuta mésta ale zatim nejsou
dostatecné adaptovana pro tuto moznost souZiti. Napf. na misto toho, aby architektura nabizela
moznosti pro sdileni obydli s ostatnimi druhy, se stavebni inZzenyfi pfedhanéni v fesenich pro
zamezeni hnizdéni, ¢i jen usednuti, ptakd, nehledice na zavazny problém masového uhynu a redukce

31 Marie Davidova and Simon Prokop, “TreeHugger: The Eco-Systemic Prototypical Urban Intervention,” in 6th
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druhl v nasem eko-systému 3*. Podobné nemuiZzeme dale prehlizet vzriistajici klimatické extrémy a
tvorbu méstskych tepelnych ostrovi. Diskutované dychajici stény nabizi skrze interakci se zbytkem
eko-systému, jehoz jsme plnou soucasti, jednu z mnoha ¢astecnych odpovédi na tuto otazku. Jsou
systémovymi intervencemi, ktery mohou mit Siroky dopad, protoZe jsou generativni. Tyto stény jsou
aplikovatelné do rlznych vrstev a méritek méstského metabolismu a jsou schopné podporovat
bioregiony obyvatelné a jedlé krajiny napFic rostlinnymi a Zivo¢iSnymi druhy. Touto charakteristikou
jsou tyto stény jednim ze zakladnich pilitd nové vznikajiciho sméru ,Systemic Approach to
Architectural Performance’ %, ktery se zasazuje o souZiti a interakci napfi¢ eko-systemickou agenci
v redlném case a redlném zivoté.
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