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ABSTRACT - SOCIO-ENVIRONMENTAL DYNAMICS AND MANAGEMENT OF BIOTIC RESOURCES IN THE
BALEARIC ISLANDS DURING PREHISTORY

The study of animal and plant remains from archaeological sites constitutes a fundamental tool
in order to understand the connection between past societies and their landscape, the
management of biotic resources and, furthermore, to comprehend complex social issues such as
humans perception of landscape and the importance of biotic materials in domestic and funerary
practices. In this paper we carry out a review of the zooarchaeological, palinological and
anthracological analyses developed in prehistoric Balearic Islands, with special emphasis on the
most relevant aspects of this kind of studies and the futures perspectives.
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INTRODUCCION: LA BIOARQUEOLOGIA EN LA PREHISTORIA BALEAR

Los estudios bioarqueoldégicos en las islas Baleares son relativamente
recientes, inicidndose grosso modo a partir de la segunda mitad del s. XX. En un
principio, los restos biéticos no eran considerados como material susceptible de
ser estudiado y generalmente no se registraban ni se conservaban para su
posterior estudio salvo en contadas ocasiones como, por ejemplo, en el Turé de
Ses Beies (Adrover 1966; Camps i Vallespir 1998). Posteriormente, aunque se
empezarian a tener en cuenta como material arqueolégico los restos de animales
y plantas, la recogida se realizaba de forma selectiva y aleatoria ocasionando un
sesgo que no permitia interpretar estos materiales como una representacion del
deposito arqueologico (Servera-Vives, Picornell-Gelabert 2009).
Mayoritariamente, tampoco se llevaba a cabo un proceso de criba y flotacién
sistematica del sedimento arqueolégico, perdiendo asi una parte importante de
los restos durante del proceso de excavacién, mientras que el muestro para el
estudio de microrestos era infrecuente.
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Actualmente, la situacién ha cambiado de forma significativa. Por una
parte, los equipos de excavacion que trabajan en el archipiélago tienen en cuenta
los restos bioarqueolégicos al planificar las estrategias de excavacion y muestreo,
llevando a cabo una recogida sistematica de los restos y la criba y flotacion del
sedimento excavado para la recuperacién de los materiales mas pequefios, como
los macrorestos de plantas (semillas, frutos, carbones), la microfauna o la
ictiofauna. Ademads, se siguen los protocolos de extraccion de las muestras
propuestos por los especialistas en cada disciplina, como los estudios de
palinologia o fitologia. Por otra parte, este cambio ha supuesto la posibilidad de
estudiar conjuntos representativos de este tipo de materiales, permitiendo
abordar diferentes problematicas tanto arqueoldgicas como ambientales o
ecoldgicas des de una perspectiva bioarqueolégica que permite, a su vez, la
integracion con datos paleoambientales de largas secuencias temporales.

En estos momentos, nos encontramos ante un escenario en que la madurez
de los registros y los discursos de las diferentes disciplinas bioarqueoldgicas
permiten poner en comun resultados y desarrollar aproximaciones
complementarias al paisaje y la gestion de los recursos bidticos, lo que permite
una mejora cualitativa del conocimiento de las sociedades de la Prehistoria balear
y de su entorno ambiental. En este articulo vamos a recoger algunas de las
aportaciones que, desde la arqueozoologia, la arqueobotanica y los estudios
paleoambientales se han realizado en el contexto de la prehistoria balear.
Concretamente, se comentaran trabajos publicados referentes a las diversas fases
de la prehistoria (I&m. I), desde los primeros siglos de presencia humana en la
isla (Calcolitico, c. 2500-1700/1600 cal. BC), la Edad del Bronce o Naviforme (c.
1600/1500-850 cal. BC), la Primera Edad del Hierro o Talayético (c. 850 - 550 cal.
BC) y la Segunda Edad del Hierro o Postalayético (c. 550-123 cal. BC).

APROXIMACION A LOS ESTUDIOS FAUNISTICOS EN LA PREHISTORIA BALEAR

Tal y como se ha dicho anteriormente, los estudios bioarqueolégicos en las
Islas Baleares son relativamente recientes y, aunque en el caso de la
arqueozoologia empezaron en 1966 con la publicacion de la Cova Moleta
(Adrover 1966), durante la segunda mitad del siglo XX siguen siendo escasos
(S'llot; Upermann 1971). Posteriormente, en los afios 1980 se publicarian los
estudios arqueozoolégicos de Son Fornés (Estévez 1984a) y de Torralba den
Salord (Sanders, Reumer 1984).

Si hacemos un repaso en las publicaciones de este tipo, observamos que hay
diferencias significativas entre los conjuntos estudiados en cada fase de la
Prehistoria y en las diferentes islas del archipiélago. Pero el esfuerzo realizado
por los equipos de excavacion y los arqueozodlogos ha supuesto una mejora
significativa para el conocimiento de la gestion ganadera y la dieta de las
poblaciones humanas que habitaron las Islas baleares durante la Prehistoria.
Antes de hacer un repaso de los datos obtenidos a partir de estos estudios, cabe
remarcar que actualmente se han publicado ya dos tesis doctorales basadas en
los estudios arqueozoolégicos de las Islas Baleares (Ramis 2006; Valenzuela
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2016). A continuacién, haremos un breve repaso de los datos més relevantes de
los que disponemos hasta dia de hoy en materia faunistica haciendo hincapié en
los puntos de inflexién que se han documentado.

Las especies de fauna domésticas que habitaron en las Islas Baleares
durante la Prehistoria Reciente fueron introducidas durante el proceso de
colonizacién humana del archipiélago a finales del III milenio cal AC. Las
poblaciones humanas se establecieron en las islas portando ovejas, cabras,
bovinos y cerdos (Ramis 2006). La llegada del perro junto con el resto de especies
domesticas se intuia indirectamente a partir de los mordiscos de carnivoro que
se hallaban en los huesos de otros animales, pero no fue hasta el 2013 cuando se
constat6 de forma directa en Mallorca a partir del C4, situandolo entorno al 2000
cal. BC (Valenzuela, Alcover 2013). Aun asi, ésta especie se registra raras veces
en los yacimientos arqueolégicos dado que probablemente no serian
consumidos, sino que su funciéon podria tener relacién con las practicas de
pastoreo (Ramis 2006).

Asimismo, no existe constancia de la introduccién intencionada de especies
salvajes hasta la Primera y Segunda Edad del Hierro, cuando se documenta de
manera muy testimonial la llegada de conejos en Pas de'n Revull (Menorca)
(Quintana et alii 2016) y caballos en Son Fornés y Ses Paises (Estévez 1984a; Ramis
2005). En cuanto al ciervo, parece que podria estar presente en Cap de Forma
(Menorca) en contextos de finales del segundo milenio BC (Depalmas, Marras
2003) y a principios del primer milenio BC en Cornia Nou también en Menorca
(Anglada et alii 2011).

Asi pues, aunque existe constancia de un aumento en los contactos
extrainsulares durante el Bronce final, como ejemplifica la llegada de productos
al6ctonos como el estafio o el marfil documentados en yacimientos como Cova
des Pas o Cova des Carritx (Lull et alii 1999; Guerrero 2007), sigue sin
documentarse a dia de hoy introduccién intencionada de especies salvajes en
estas fases. En cambio, si aparecen pequefios roedores, Eliomys quercinus y
Apodemus sylvaticus, asociados a intrusiones involuntarias que podrian haber
llegado con las embarcaciones (p.ej: Hernandez-Gasch et alii 2009).

Los estudios faunisticos de finales del tercer milenio e inicios del segundo
milenio cal BC disponibles en Mallorca son los de Ca Na Cotxera, Coval Simo,
S'Arenalet den Colom y Son Matge (Ramis 2006). En el caso de Formentera, los
datos obtenidos a partir del andlisis arqueozoolégico provienen de la Cova des
Riuets (Lopez et alii 2013). Para el resto de islas, no disponemos de informacién
relacionada con la fauna en esta fase. Las especies representadas en estos
yacimientos son la triada doméstica, en la que los ovicaprinos se sitian en primer
lugar rondando el 90% del total, seguidos por los bovinos y los suidos, que no
alcanzan mas del 7%.

Aunque en el caso de Formentera la representacion relativa de la triada
domeéstica no difiere del resto de yacimientos mallorquines de esta fase, destaca
la enorme presencia de restos de peces, aves y malacofauna (Marlasca 2008; 2010;
Lopez et alii 2013). Anteriormente, los resultados de las analiticas de is6topos
estables de dieta realizados sobre huesos humanos en un yacimiento
cronolégicamente simultaneo, el D6lmen de na Costa en la isla de Mallorca, ya
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habian dado resultados similares al concluir que la poblacién inhumada en este
recinto tendria una dieta terrestre con valores asociados a los recursos marinos.
No obstante, en el resto de yacimientos analizados de Mallorca el consumo de
alimento de origen marino estda muy poco representado (Van Strydonck et alii
2002). En este sentido, se ha propuesto el desarrollo de una dieta diferencial en el
caso de la isla de Formentera, que podria estar relacionada con la limitacién del
entorno provocando la necesidad de explotar al méximo los recursos naturales a
través de la pesca, la caza y la recoleccion (Lopez et alii 2013).

La informacién disponible entorno a yacimientos arqueolégicos del Bronce
medio y final o Naviforme es mayor a nivel cuantitativo y mas diverso a nivel
funcional, pero sigue siendo desigual entre las islas del archipiélago. En el caso
de Mallorca los conjuntos estudiados provienen de Sa Cova des Moro, Canyamel,
Es Figeral de Son Real, (Ramis 2006) y Closos de Ca'n Gaia (Valenzuela-Suau,
Valenzuela-Lamas 2013). Los yacimientos mencionados se concentran en las
zonas de costa, asi que falta mucha informacién en cuanto a las otras zonas
geograficas que nos permitan tener una visién mas completa y compleja de la
gestion de los recursos de la poblaciéon del Naviforme.

Si comparamos éstos conjuntos con los expuestos anteriormente para el
Bronce Inicial, se observa que, aunque la triada domeéstica sigue estando
representada por los ovicaprinos, bovinos y suidos, su proporcién cambia
disminuyendo la presencia de los primeros en beneficio de los segundos,
equilibrando asf la relacién entre las especies (Ramis 2006). El caso del poblado
de navetas de els Closos de Ca'n Gaia, presenta unas proporciones mas
caracteristicas del Bronce inicial a pesar de representar una ocupacién mas tardia
(Valenzuela-Suau, Valenzuela-Lamas 2013).

Para la isla de Menorca los datos publicados del estudio de Cala Blanca
(Ramis, Anglada 2012), muestran una presencia mas alta de los bovinos, en
detrimento de los ovicaprinos, que los yacimientos mallorquines expuestos.
Otros yacimientos del Bronce final que han aportado informacién sobre la fauna
de tipo ritual son la Cova des Carritx y es Mussol (Menorca) del mismo periodo
(Montero 1999).

En cuanto a Cap de Barbaria (Formentera), debido a los procesos
postdeposicionales sufridos por los huesos, el 50% de restos de mamiferos
domésticos que se han conservado son dientes pero, ain asi, presenta datos
interesantes para esta discusion: la triada domestica sigue el orden habitual que
en el resto de yacimientos de las otras Islas Baleares, pero se registra una
presencia muy alta de malacofauna (ca. 3600 NR) y también se documentan
restos de aves y de peces (Sureda et alii 2016), reproduciéndose la informacién
obtenida en la Cova des Riuets.

Otro cambio gradual que se constata en el estudio biométrico de diferentes
conjuntos faunisticos es la disminucién de la talla de los animales domésticos a
medida que avanza el segundo milenio cal BC (Ramis 2006; Valenzuela-Suau,
Valenzuela-Lamas 2013). La disminucién de la talla de la fauna doméstica a lo
largo de la Prehistoria de las Islas Baleares no es un caso aislado, ya que este
fenédmeno esta generalizado en el Mediterraneo y el continente europeo, siendo
todavia mas acentuado durante la Edad del Hierro. Aunque se han realizado
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diferentes propuestas interpretativas, parece que no existe una tnica respuesta a
éste fendmeno que podria ser de tipo ambiental (Vigne 1991), mientras otros
autores proponen que seria una consecuencia del manejo humano del ganado
(Franquesa et alii 2000).

Los estudios de los perfiles de mortalidad de los yacimientos anteriormente
expuestos, indican que la edad de sacrificio de los ovicaprinos y bovinos sugieren
que éstos no se mantendrian para la obtencién de productos secundarios, como
leche y lana, o para la reproduccién intensiva con el fin de aumentar el ntimero
de cabezas del ganado. En el caso de los cerdos, se llega a la misma conclusién
dado que se sacrifican entorno a los dos afios de edad (Ramis 2006).

Mas alld de la fauna doméstica y la actividad ganadera, parece que las
estrategias de caza, marisqueo o pesca serian muy residuales durante toda la
Prehistoria balear. Ademas, los estudios de is6topos estables sobre huesos
humanos indican que la dieta de la poblacion prehistérica de Mallorca y Menorca
se basaba mayoritariamente en productos terrestres (Van Strydonck et alii 2002;
2005; Rihuete 2003). Asi pues, todo parece indicar que la explotacion de recursos
alimenticios costeros y marinos no jugdé un papel importante en la dieta
prehistorica de las Islas Baleares con excepciéon de Formentera que, como hemos
comentado anteriormente, se ha interpretado como una especificidad de este
medio insular de muy reducida extension (Sureda et alii 2016).

Considerando el estado actual de los estudios faunisticos, pues, parece ser
que las estrategias ganaderas se mantienen sin demasiados cambios durante todo
el Bronce medio y final (ca. 1600-850 cal BC). Esta situacion cambiara a partir del
periodo Talayético o Primera Edad del Hierro (c. 850-550 cal. BC) pero, sobre
todo, serd durante el proceso de romanizacién (123 d.C.) cuando aumenten las
diferencias respecto a los periodos anteriores en cuanto a la orientacion de la
ganaderia, la introduccion de nuevas especies y el cambio en la talla de los
animales. En este sentido, han sido muy esclarecedores los tltimos trabajos de
sintesis y de ampliaciéon del estudio de conjuntos faunisticos realizados por A.
Valenzuela (Valenzuela 2016; Valenzuela et alii 2017).

LA EDAD DEL BRONCE EN MALLORCA. UNA PERSPECTIVA DESDE EL ANALISIS
ARQUEOZOOLOGICO

Como se ha dicho anteriormente, los estudios arqueozoolégicos se han visto
significativamente incrementados durante las tultimas décadas. Para el
conocimiento de la Edad del Bronce en Mallorca, la publicacion de la tesis
doctoral de D. Ramis (2006) supuso un salto cuantitativo y cualitativo que sent6
las bases para el conocimiento de la gestiéon ganadera en éste periodo de la
Prehistoria mallorquina. Centrdndose en el estudio del Bronce medio y final,
también conocido como periodo Naviforme, una de nosotros (Valenzuela-Suau
in press) estd desarrollando su tesis doctoral sobre conjuntos faunisticos en
diversos contextos de esta cronologia. A continuacién, presentaremos los
objetivos y metodologia de este trabajo en curso.
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Materiales y metodologia

El objetivo principal de este trabajo de tesis radica en aumentar y ampliar
los conocimientos de la economia ganadera, el paisaje y la dieta de la sociedad en
la Edad del Bronce medio y final en Mallorca a partir del estudio
arqueozooldgico. En este sentido, se estan estudiando los restos de fauna del
poblado de navetas de Closos de Ca'nGaia (Felanitx, Mallorca), del islote
interpretado como escala costera (Guerrero 2006) S'lllot des Porros (Santa

Margalida, Mallorca) y la cueva funeraria de Camp del Bisbe (Sencelles, interior

de Mallorca).

Los objetivos de este trabajo son:

1- Caracterizar la composicion de la cabafia ganadera de diferentes
grupospoblacionales de Mallorca durante la Edad del Bronce medio y final a
partir de la representaciéon de las especies domésticas en los conjuntos
arqueozoolégicos.

2- Interpretar el tipo de consumo de los animales (desechos de consumo,
ofrendas, &gapes funerarios, almacenamientos, etc) e incorporar esta
informacion en la interpretacion de la funcionalidad de los yacimientos.

3- Observar las modificaciones en la talla de los animales a partir del estudio
biométrico de los huesos e interpretar sus posibles causas con la combinacién
de las analiticas de la dieta y la movilidad del ganado.

4- Caracterizar los patrones de sacrificio y el despiece de los animales hasta su
consumo a partir de las trazas antropicas. Este punto nos permite
aproximarnos a la cultura culinaria de la sociedad asi como comparar,
por ejemplo, las tareas que se llevaban a cabo dentro y fuera de las estructuras.

5- Entender qué procesos postdeposicionales han alterado los restos faunisticos
(entre ellos, las acciones humanas en la prehistoria) y =~ evaluar asi la
calidad de la muestra a partir del estudio tafonémico.

6- Diagnosticar la presencia de patologias relacionadas con crisis alimentarias
o trabajos de sobreexplotacion del ganado.

7- Analizar las areas de captacion en cada yacimiento arqueolégico y observar
posibles contactos intrainsulares y extrainsulares a partir del ~ estudio  de
isotopos estables (87/86Sr, 6180) en restos faunisticos.

8- Caracterizar la dieta de los animales y estudiar como era el a nivel paisajistico
el entorno de cada yacimiento a partir de esta misma metodologia del
estudio isot6pico (6 13C, 5 1°N).

LO QUE NOS CUENTAN LOS DIENTES: ANALISIS ISOTOPICOS Y MICRODESGASTE
DENTARIO

Durante las tltimas décadas se han desarrollado diferentes metodologias
que han marcado nuevas lineas de trabajo y que han ido aplicindose, méas
recientemente, en la Peninsula Ibérica permitiendo generar discursos mas
complejos a partir del estudio de los restos faunisticos para el conocimiento de
las sociedades prehistéricas (p.ej: Rivals et alii 2011; Minniti et alii 2014;
Valenzuela-Lamas et alii in press). Como hemos expuesto durante la introduccién
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al estudio arqueozooldgico de las Islas baleares, existen diferentes problematicas
que podemos abordar a partir de este tipo de analiticas. Asi pues, una vez
realizado el estudio faunistico propiamente dicho, se llevara a cabo una estrategia
de analiticas isotopicas y de microdesgaste dentario con el fin de estudiar los
radios de movilidad, la dieta del ganado y, por ende, el paisaje de de las islas
durante el Bronce medio y final (ca. 1600-850 BC).

A nivel arqueolégico, la parte del cuerpo del animal seleccionada para
realizar estas analiticas son los dientes, concretamente el esmalte dental, donde
se reflejan las marcas isotopicas del proceso de formacién del diente y porque
resisten mejor a las contaminaciones posteriores cuando quedan enterrados
(Budd et alii 2000; Evans et alii 2007; Viner et alii 2010).

Este estudio se realizard sobre una muestra minima de diez dientes de
distintas ovejas para cada yacimiento y fase de ocupacién. Se ha elegido este
animal como vector del estudio isotépico y de microdesgaste dentario al tratarse
de la especie mas representada durante la prehistérica. Con la finalidad de
obtener una visién mas amplia del tipo de dieta y de movilidad del ganado, estas
analiticas se realizardn tanto en los yacimientos estudiados en ésta tesis como en
materiales arqueolzéologicos procedentes de otros yacimientos contemporaneos
en Mallorca y Menorca.

Las dreas de captacion del ganado

Los isétopos de estroncio (87/86Sr) permiten observar el origen geografico
del ganado y, en los casos de estudios enfocados a la trashumancia, su
movimiento por el territorio (p.ej.: Balasse 2002; Evans et alii 2007; Minniti et alii
2014). La movilidad del ganado es estudiada a través de la ratio del estroncio,
que varian segtn la edad geoldgica del suelo calculada a partir del rubidio (Rb)
(Bentley 2006). Esto es posible dado que la composicion del estroncio substituye
el calcio de los huesos de los animales que se va asimilando a partir del agua que
bebieron y las plantas consumidas (Comar et alii 1957; Tooths, Voorhies 1965).

Siguiendo un modelo de transmision a los huesos similar que el estroncio
(Frickle, O'Neil 1996), los ratio de oxigeno (180/1°0) varian segtn la altitud, la
temperatura del agua o la cantidad de precipitacién permitiendo inferir las
condiciones climéaticas que vivieron estos animales (p.ej: MC Crea 1950;
Daansgard 1964).

Asi pues, a partir de los isétopos de estroncio (87/86Sr) y oxigeno (6 18O),
analizaremos cuales fueron las areas de captacion del ganado de cada yacimiento
analizando asi el radio de movilidad de las actividades de pastoreo de las
poblaciones prehistoricas.

Ademas de estudiar como era la explotacion de los diferentes bidtopos de
la isla, podremos observar si existian estrategias ganaderas diferenciadas entre
las diferentes poblaciones insulares y si habia un intercambio del ganado vivo
entre las islas del archipiélago. Esto es relevante ya que el Bronce medio-final
representa un momento en que se constata una notable homogeneidad cultural
entre Mallorca y Menorca materializada a través de la arquitectura monumental,
la disposicion de los poblados y la cultura material mueble (Albero et alii 2011).
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La dieta

El estudio de la dieta se abordara a partir de dos estrategias
complementarias que permitiran una aproximacién mas compleja para analizar
la alimentacién del ganado. Por una parte, se realizard otra bateria de andlisis a
partir de los isétopos de carbono (6 13C) y nitrégeno (6 °N) en las mismas
muestras de dientes seleccionadas para el estudio de las areas de captacion.

A modo general, la combinacién de los analisis de is6topos de nitrégeno y
carbono permiten observar un tipo de dieta terreste, marina o lacustre-fluvial de
los animales (De Niro, Epstein 1981; Minagawa, Wada 1984). Mas concretamente,
los is6topos de carbono nos indican los valores asociados a diferentes tipos de
plantas podiendo distinguir entre plantas de tipo C3 asociadas a regiones
templadas o frias como, por ejemplo, el trigo y plantas de tipo C4 de regiones
tropicales o aridas como el mijo (Deines 1980). Por otra parte, los andlisis de
isétopos de nitrégeno permiten situar los animales dentro de la cadena tréfica
(Minagawa, Wada 1984).

Los anélisis isotopicos de dieta (6 13C y 8 N) se complementardn con el
estudio del microdesgaste dentario de las ovejas. Este tipo de estudio se esta
llevando a cabo desde finales de la década de los afios 1970 para analizar la dieta
de los animales salvajes con resultados interesantes (Rensberger 1978; Walker et
alii 1978) y se empez06 a aplicar posteriormente en estudios de dieta de caprinos
domésticos procedentes de contextos arqueolégicos (Mainland 1997; 1998). A
partir de éste método no destructivo se podra observar, de una forma maés
indirecta, el tipo de dieta que tuvieron las ovejas los dias previos al sacrificio del
animal (Mainland 1988) y observar si comian hojas, hierba fresca o ramas
inferiendo asi en el tipo de pasturas de éstos animales (p.ej.: Rivals 2011).

Perspectivas de futuro del estudio zooarqueoldgico

Una vez realizadas las analiticas explicadas anteriormente, se podran
formular conexiones entre movilidad del ganado (y, por ende, de las personas) y
el tipo de plantas consumidas por los animales creando asi una imagen de cémo
era el entorno de cada yacimiento en particular y, en general, el paisaje
agropastoral insular durante la Prehistoria en las Baleares. La integraciéon de
datos arqueofaunisticos, paleobotanicos y arqueobotdnicos permite entender
mejor la dindmica del paisaje, como era la gestiéon de los recursos bidticos del
entorno en su conjunto y su evolucién a larga escala temporal. La tesis de L.
Valenzuela permitira la aproximacién a la percepcion del espacio que tenia la
sociedad el Bronce medio y final, ya que veremos qué tipo de ganaderia se llevaba
a cabo, como se movian los ganados dentro de la isla, asi como si llegaban
animales desde fuera, permitiéndonos estudiar cuestiones como la movilidad o
los contactos inter y extra-insulares. Esta linea de trabajo se vera beneficiada por
los estudios paleoambientales off-site y arqueobotanicos on-site, que aportan
informacién sobre ritmos de antropizacion, utilizacién/creaciéon de espacios
agropastorales, fases de abandono, llegada o desaparicion de determinados
taxones, etc.
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EL ESTUDIO DE LAS RELACIONES ENTRE SOCIEDADES HUMANAS Y PAISAJE:
APROXIMACION ARQUEOBOTANICA Y PALEOAMBIENTAL

Paralelamente al desarrollo de los estudios arqueozoolégicos, los estudios
arqueobotanicos y paleoambientales también han experimentado un cierto
desarrollo en las tltimas décadas de investigacion arqueolégica en Balears. En el
estudio de las relaciones entre las sociedades prehistéricas y su entorno, el
mundo vegetal juega un papel relevante. Las relaciones materiales entre seres
humanos y plantas se reflejan en el registro tanto arqueolégico como
paleoambiental a partir de diversos tipos de restos (macro- y microrestos
vegetales). En las Baleares, y en relaciéon a las poblaciones prehistodricas, se ha
trabajado fundamentalmente en dos lineas complementarias. Por una parte, se
han llevado a cabo numerosos estudios de polen en secuencias naturales (off-site
data) (Burjachs et alii 1994; 2016; Burjachs 2006; Yl et alii 1994; 1997; 1999; Pérez-
Obiol et alii 2000; etc). Estos reflejan en cierta forma las dindmicas del paisaje
vegetal a nivel micro-regional y regional, en el que se reflejan igualmente las
actividades humanas y los cambios climaticos que han influido en estos procesos
de cambio paisajistico.

Por otra parte, se han estudiado macrorestos y micro-restos de plantas
procedentes de los mismos yacimientos arqueoldgicos (on-site data),
principalmente restos de madera o carbén, polen, semillas y frutos (Picornell-
Gelbaert et alii 2013; Picornell-Gelabert et alii in press; Riera et alii 2018; Picornell-
Gelabert, Servera 2017; Picornell-Gelabert, Carriéon 2017; Pérez-Jorda et alii in
press; Servera-Vives 2009; Sureda et alii 2016). En el caso de los macrorestos
botanicos, éstos constituyen un registro arqueolégico directamente vinculado al
uso de plantas por las sociedades prehistéricas con una gran diversidad de fines
y contextos de uso. En el caso de los microrestos vegetales, en los tiltimos afios se
ha incorporado el estudio de microfésiles no polinicos o NPP a los estudios
polinicos (p.ej. restos de algas, esporas de hongo, huevos de endoparasitos
intestinales, etc., Servera-Vives 2009; 2015; Servera-Vives, Curras 2016a; 2016b;
2017; Revelles, Burjachs 2015; Welker et alii 2014). Este enfoque multi-indicador
informa del paisaje local y del uso de determinadas plantas en los yacimientos
arqueologicos. Asi pues, en su conjunto, esta diversidad de restos
arqueobotanicos constituyen objetos arqueolégicos surgidos de las relaciones
materiales entre las sociedades prehistéricas y su entorno.

Con todo ello, el desarrollo de estudios arqueobotanicos en las Baleares ha
dado lugar a un conjunto de trabajos con una gran diversidad de metodologias,
objetivos y orientaciones que, en su conjunto, van permitiendo esbozar de forma
cada vez mas detallada las complejidades tanto ecolégicas como sociales que
entrafan las relaciones entre humanos y plantas a lo largo de la prehistoria. En
este apartado, pues, vamos a resumir algunas de estas principales lineas de
trabajo complementarias e ilustrarlas con casos de estudio concretos de la
literatura existente.

Los estudios paleoambiantales off-site (secuencias lagunares de deposicion
natural) se desarrollaron en Baleares especialmente a partir de la década de 1990,
existiendo un trabajo pionero de Menéndez-Amor y Florschiitz (1961) en Palma
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Nova (oeste de Mallorca). Estos trabajos se centraron principalmente en los
cambios de vegetaciéon que se produce entre el Holoceno medio y superior, es
decir entre 6000 y 4000 cal. BP (p.e. Burjachs et alii 1994; 2017; Yll et alii 1997; Pérez-
Obiol 2000). Esta transformacion paisajistica implica el paso de una vegetaciéon
de tipo mesodfilo adaptada a condiciones relativamente humedas, a otra
dominada por la maquia termdfila abierta, caracterizada por el acebuche (Olea
europaea) y otros arbustos escleréfilos propios de ambientes mediterrdneos mas
secos. Estos cambios de vegetacion se han relacionado principalmente con
cambios climaticos patentes en el Mediterrdneo Occidental y Central acontecidos
durante la transicion Holoceno medio-superior (Burjachs et alii 2016; 2017).

Por lo que se refiere a los trabajos arqueobotdnicos, el desarrollo de la
antracologia ha sido relativamente importante, y hasta finales de 1990 se habia
centrado en estudios de casos concretos en los pocos yacimientos en los que se
habia recuperado correctamente el material arqueobotanico (p.e. Piqué 1999a;
1999¢; Piqué, Noguera 2003). Mas adelante, el desarrollo de este tipo de estudios
en laisla de Mallorca dio lugar a los primeros trabajos de sintesis (Piqué, Noguera
2002). Por su parte, destaca el poco desarrollo hasta el momento de estudios
carpologicos (frutos y semillas), recientemente recogidos en Pérez-Jorda et alii
e.p.

Desde inicios de los afios 2000 se han empezado a desarrollar estudios
integrados de antracologia y palinologia centrados en contextos prehistoricos y
protohistéricos de Baleares (Picornell-Gelabert et alii 2012; 2013; 2018; Picornell-
Gelabert, Servera-Vives 2017). La aplicaciéon de estas disciplinas de forma
sistematica en diversos yacimientos, y la relacién entre estos trabajos y diferentes
proyectos mas amplios de investigacion arqueoldgica, ha permitido desarrollar
nuevas aproximaciones al registro paleoambiental y arqueobotanico. Con ello
pretendemos aproximarnos, no solo a cuestiones estrictamente ambientales o
econdmicas evidenciadas por el propio registro arqueobotdnico, sino a las
diversas y complejas relaciones entre las sociedades prehistéricas, las plantas y
el paisaje que surgen al ponerlo en relacion con el contexto arqueolégico més
amplio.

Este enfoque socio-ambiental de las disciplinas arqueobotanicas nos
permite interrogar la relacion entre las diferentes actividades desarrolladas por
los humanos en el paisaje (landscape practices, p.e. en Picornell-Gelabert, Servera-
Vives 2017) y cuestiones de orden social méds amplias. Asi, a través del estudio de
los carbones en yacimientos arqueoldgicos, estudiamos de qué manera se
ocuparon los espacios forestales y como se aprovecharon para la produccién
energética, a través del estudio del combustible vegetal (restos de madera y
carbon) o del uso de la madera para la confecciéon de objetos (Solé et alii 2015).
Asimismo, el estudio arqueopalinolégico y de NPP en sedimentos arqueolégicos,
juntamente con los estudios antracolégicos, permite también aproximarnos a las
formas que adquiri6 el paisaje vegetal en el entorno de los yacimientos, las
précticas agropastorales desarrolladas en sus proximidades y el uso especifico de
determinadas plantas en el yacimiento. El objetivo de este tipo de andlisis
palinolégico no es solo la reconstruccion ambiental de paleopaisajes en si misma,
sino la interrogacién sobre como los grupos prehistéricos modelaron el entorno
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de sus asentamientos mediante las interacciones materiales cotidianas con la
vegetacion, como las practicas agricolas y ganaderas o la explotacion forestal
(Picornell-Gelabert, Servera 2017; Servera-Vives, Curras 2016a; 2016b; 2017;
Revelles, Burjachs 2015).

Personas, plantas y paisajes en la prehistoria balear: una aproximacion socio-ambiental a
partir del registro antracologico y palinologico

A partir de esta perspectiva hemos realizado trabajos arqueobotanicos y
paleoambientales con el objetivo de aproximarnos a las relaciones socio-
ambientales y de evaluar la relevancia de estas en la modelizacion de los paisajes
de las Baleares.

Segun la documentacion arqueoldgica disponible, las Islas Baleares fueron
las ultimas en ser colonizadas en el contexto Mediterraneo. En concreto la
colonizacién humana estable del archipiélago parece situarse en torno a 2500 cal.
BC, aunque se ha apuntado la posibilidad de frecuentaciones anteriores
(Guerrero et alii 2007; Guerrero, Calvo 2008; Fullola et alii 2005). En relacion a esto,
a partir de estudios paleoambientales, surge el interrogante sobre si el radical
cambio de vegetacion que ocurre entre ca. 3800 y 1700 cal BC en las Baleares
(Burjachs et alii 2016; 2017) se debe solo a cuestiones estrictamente climaéticas, o si
éste puede ser inducido por el inicio de las actividades agropastorales con la
llegada de los primeros humanos. En estos momentos se estd realizando el
estudio de una secuencia natural en la zona de Addaia siguiendo un enfoque
multi-proxy, combinando diversos tipos de indicadores biéticos. El trabajo en
curso ha puesto de manifiesto que el cambio vegetal en esta zona del noreste de
Menorca tiene lugar en ca. 2300-2100 cal BC, evidenciando pues una notable
variabilidad microregional entre las diferentes secuencias estudiadas en la
Baleares hasta la fecha (Servera et alii 2018; Burjachs et alii 2017). Asi, con este tipo
de estudios proporcionamos nuevos conjuntos de datos para interrogar tanto las
causas de los cambios paisajisticos durante el Holoceno como la cronologia y la
naturaleza de los primeros momentos de presencia humana en las islas Baleares.

A partir del estudio de materiales antracolégicos (restos de madera y
carbon) también nos aproximamos a la naturaleza del paisaje vegetal y a sus usos
por parte de las sociedades prehistéricas y protohistéricas. Hasta hoy se han
realizado estudios antracolégicos en una veintena yacimientos arqueolégicos de
todas las islas. La cronologia de estos yacimientos recoge grosso modo los dos
primeros milenios de ocupacién humana estable y permanente de todos los
biétopos de las Baleares, entre ca. 2.000 BP y el inicio de la colonizacién romana
en el siglo II de nuestra era. Los trabajos antracolégicos llevados a cabo en
yacimientos prehistéricos de Mallorca y Menorca son numerosos y estan
recogidos en diversos trabajos de sintesis (Piqué, Nogurea 2002; Picornell-
Gelabert 2012; Picornell-Gelabert et alii 2012; Pérez-Jorda et alii 2018). En cambio,
el desarrollo de la disciplina en Eivissa y Formentera es todavia muy preliminar
y no ha aportado aun datos definitivos (Lopez-Gari et alii 2013; Sureda et alii
2016).

Este conjunto de datos evidencia que los primeros milenios de presencia
humana en las islas se desarrollaron con un paisaje tipicamente mediterrdneo y
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similar al actual. El paisaje vegetal reflejado estaba dominado por formaciones
forestales de tipo maquia esclerdfila mediterranea, con presencia de otras
formaciones vegetales como los pinares, los sabinares o vegetaciones maés
puntuales en zonas hiimedas y umbrias. En este sentido, un elemento relevante
es que durante estos dos milenios no se aprecian indicios de transformaciones
floristicas relevantes, sin que se produzcan desapariciones o substituciones de
especies arboreas o arbustivas ni de determinadas formaciones vegetales. Este
paisaje vegetal fue gestionado por parte de las sociedades humanas para
satisfacer diversas necesidades materiales. El aprovisionamiento energético para
necesidades tanto domésticas como artesanales, mediante la recolecciéon de lefia
como combustible, o el uso de la madera como material constructivo, pues, se
desarroll6 durante la prehistoria sin propiciar grandes transformaciones
paisajisticas y con una importante resiliencia entre practicas antropicas y
formaciones vegetales (Burjachs et alii 2016; 2017; Picornell-Gelabert 2012;
Picornell-Gelabert, Servera-Vives 2017; Picornell-Gelabert, Carrién 2017).

Si en la secuencia antracoldgica no se aprecian transformaciones relevantes
del paisaje vegetal ni de la biodiversidad floristica, si que se detectan cambios
significativos en la gestién de los recursos forestales a lo largo de la prehistoria y
protohistoria. Estas transformaciones coinciden con cambios socio-culturales y
econdmicos de estas poblaciones a lo largo de los siglos. Durante la prehistoria
balear se desarrollan diversos cambios en el uso de la arquitectura monumental
en lo que a las estrategias de creacion del paisaje social se refiere (Calvo 2009;
Galmés 2015). En nuestros estudios antracolégicos detectamos como la gestion
del paisaje vegetal de estas comunidades participa de estas dindmicas de
ocupacion del entorno y creacién de paisaje (desarrollado en Picornell-Gelabert
2012; Picornell-Gelabert, Servera 2017; Picornell-Gelabert, Carrién 2017). Durante
la Edad del Bronce, el combustible consumido en los yacimientos de Mallorca es
recolectado en una diversidad de formaciones forestales, entre las que destaca la
maquia esclerdfila, pero aparecen otros tipos de vegetacion de zonas maés
htiimedas. Este paisaje en mosaico es coherente con los datos polinicos de las
secuencias naturales (Servera-Vives et alii en preparacion; Burjachs et alii 2016,
2017; Y1l et alii 1997) que muestran unos valores de polen arbéreo caracteristicos
de medios semiabiertos o menos forestados que en el Holoceno medio.
Asimismo, los estudios arqueopolinicos sugieren también la existencia de zonas
abiertas en torno al yacimiento durante el Bronce y el Hierro (Burjachs et alii 2016;
2017; Llergo, Riera 2010; Portillo et alii 2014; Revelles, Burjachs 2015; Servera-
Vives, Curras 2016a; 2016b; 2017, etc.).

En cambio, durante la Primera Edad del Hierro o periodo talayotico el
aprovisionamiento energético se centra principalmente en un solo tipo de
vegetacion, la mdquia, y en una sola especie, el acebuche (Olea europaen),
dominante en este tipo de paisajes. Nuevamente, durante la Segunda Edad del
Hierro o Postalayético el aprovisionamiento energético se diversifica, utilizando
una mayor diversidad de especies, entre las que destaca un aumento importante
del pino carrasco (Pinus halepensis). A partir de estos datos, pues, vemos como las
préacticas paisajisticas cotidianas de estas sociedades de la prehistoria de
Mallorca, entre las que destaca la recoleccion de combustible, participan de la
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construccién y de la experiencia de los paisajes sociales propios de cada una de
las culturas prehistéricas baleares (Calvo 2009; Galmés 2015).

El rol cultural de las plantas: estudios « multiproxy » en yacimientos de cardcter
funerario y/o ceremonial

A partir del estudio de restos de plantas en yacimientos arqueolégicos,
hemos ido desarrollando trabajos en los que interrogamos otros usos culturales
del paisaje y de las plantas en las sociedades prehistoricas baleares. Para este tipo
de estudios, los yacimientos ceremoniales y/o funerarios ofrecen contextos de
especial relevancia. Un claro ejemplo de este tipo de trabajos ha sido el estudio
arqueopalinolégico de Cova des Pas (1am. II), una necrépolis colectiva del Bronce
final en cueva natural en la isla de Menorca que contenia el cuerpo de al menos
66 individuos enterrados en posicion fetal forzada con la ayuda de cuerdas
(Armentano et alii 2010). Una de las principales caracteristicas del registro
arqueologico de esta cueva es la excepcional conservacion de la materia orgéanica
(coprolitos, cabellos, trozos de sudario, etc.) y la escasez de objetos
manufacturados en cerdmica o metal, muy abundantes en yacimientos similares
de la misma cronologia (Fullola et alii 2008; Guerrero et alii 2007). Este contexto
supuso una gran oportunidad para desarrollar una estrategia de micromuestreo
exhaustiva que fuera capaz de permitir el estudio de los usos y significados
culturales de las plantas en relacion a las practicas funerarias de esta comunidad
prehistorica (Servera-Vives 2009; Servera-Vives et alii 2008; Riera et alii 2018). En
este trabajo se recogieron muestras de sedimento de una amplia diversidad de
contextos, como son muestras sedimentarias de diferentes partes del cuerpo,
cabellos, sudarios, coprolitos, etc. con el objetivo de determinar la variabilidad
de usos de plantas en relaciéon al tratamiento de los cuerpos en los rituales
funerarios de una comunidad del Bronce final.

En la mayoria de individuos se evidencia un predominio de polen de
Brassicaceae en la zona del cuerpo (sobre todo la parte frontal)
independientemente de la edad o el género, salvo algunas excepciones. En este
sentido, el analisis de la cara interna del sudario de piel de bévido que envuelve
algunos de los caddveres muestra que estas plantas fueron depositadas dentro
del paquete mortuorio y en contacto directo con el cuerpo del difunto (Servera-
Vives 2009), dado que es donde se ponen de manifiesto los mayores porcentajes
y el mayor nimero de grumos polinicos (evidencia de la presencia de flores en el
lugar). Mientras tanto, la microlocalizacién de las muestras permite ademés
apuntar que estas plantas se depositaron en el paquete mortuorio entre las
piernas y el térax (Riera et alii 2018).

El enfoque de micromuestreo en Cova des Pas ha permitido combinar los
datos arqueopolinicos con los de otras disciplinas arqueobotinicas para
evidenciar la variedad de usos de plantas y su localizaciéon durante el ritual
funerario. A continuacién relatamos los principales resultados de este trabajo
(Picornell-Gelabert 2012; Riera et alii 2018; Servera-Vives 2009):

a. Tanto el andlisis polinico como el estudio de antracolégico de las pequefias
ramas conservadas dentro del sudario muestran el uso de Brassicaceae en
relacion al tratamiento del cadaver. El hecho que las cruciferas fueran
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incluidas en el paquete mortuorio implica que estas no serian visibles una
vez se dispone el sudario.

b. En relaciéon a lo anterior, el hecho que los craneos de la mayoria de
individuos estudiados muestren un espectro floristico diferenciado al de
las muestras en contacto con el cuerpo (dentro de sudario) y se asemejen
mas a las de fuera de sudario o bajo individuo (presencia de plantas
aromaticas o con flores visibles) sugiere que los sudarios podrian no haber
cubierto la parte del craneo.

c. Elindividuo 1, una mujer joven que conserva una trenza con pasador de
estafio, presenta un espectro floristico diferenciado con predominio de
flores visibles y aromaticas como son Ranunculus cf. ficaria y Rosmarinus-t.
El uso de romero en contextos funerarios del bronce menorquin también
ha sido documentado en Cova de s”Alblegall and Cova des Carritx (Arnau
et alii 2003; Piqué 1999).

d. Se evidencia la ofrenda de higos en la cueva, tanto a nivel polinico como
de semillas, asi como también de Rubus sp. La presencia de higo y
zarzamora también se identificé en la necrépolis del Bronce final de la
Cova des Carritx, también en Menorca (Stika 1999).

e. Enla parte exterior de los sudarios se encuentran otras plantas con flores
visibles, sobre todo Apiaceae, Asphodelus y Cistaceae.

f. Las muestras de debajo de los cuerpos indican la posibilidad de que éstos
se depositaran sobre un lecho vegetal formado por helechos y lantenes.

Asi pues, esta estrategia de micromuestreos y estudios multiproxy de alta
resoluciéon espacial en Cova des Pas, contemplando todo tipo de micro y
macrorestos vegetales, nos permite reconstruir los diversos y complejos usos de
plantas en los rituales funerarios y aproximarnos a las percepciones y usos
culturales de la biodiversidad vegetal por parte de las sociedades prehistéricas.

Esta misma estrategia multuproxy ha sido igualmente aplicada en otros
yacimientos de caracter ceremonial y funerario, como en el turriforme escalonado
de Son Ferrer, en Mallorca (lam. III). En este yacimiento se han estudiado
diversos tipos de restos bioarqueolégicos, tanto botanicos (carbones, semillas y
polen) como zoolégicos (Picornell-Gelabert et alii 2018). Se trata de un yacimiento
complejo, con un uso prolongado en el tiempo desde la Edad del Bronce hasta la
romanizacion (Calvo et alii 2014; Garcia et alii 2015). Durante todo este tiempo se
llevaron a cabo varias remodelaciones del lugar, con la excavacién de un hipogeo
funerario en el Bronce medio, la construcciéon de estructuras monumentales
escalonadas encima de éste en el Bronce final y la Primera Edad del Hierro y un
nuevo uso funerario y ceremonial durante la Segunda Edad del Hierro.

En diversos contextos del yacimiento se han estudiado restos de animales y
de plantas que corresponden a alimentos consumidos tanto durante actos de
comensalidad, directamente relacionados con el uso funerario o no, como
depositados a modo de ofrendas para los difuntos. En todos estos casos, el
consumo ritual de alimentos se ha llevado a cabo con productos muy similares a
los consumidos en los contextos domésticos. El aporte carnico de los ovicapridos
es el mas significativo, siendo el cerdo y la vaca testimoniales. En cuanto a las
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plantas, los cereales, acompafiados de leguminosas, son igualmente presentes en
los diversos contextos (Picornell-Gelabert et alii 2018), representando los cultivos
domésticos de las sociedades prehistdricas baleares (Pérez-Jorda et alii 2018).

Esto es especialmente importante en el registro correspondiente a la
Segunda Edad del Hierro. Al contrario de lo documentado en otros yacimientos
funerarios y ceremoniales contemporéneos, como en Son Real o Punta des Patr6
(Hernédndez-Gasch, Ramis 2010), no se observa el consumo de productos
gastronémicos considerados como distintivos o de especial valor en relacién a los
consumidos en la vida cuotidiana o a una mayor dificultad de produccién.
Asimismo, en Son Ferrer tampoco se documentan tratamientos diferenciales de
los individuos inhumados en la necrépolis colectiva, ni la aparicion de ajuares
materiales de valor. En cambio, en Son Real el consumo importante de bévidos
en los dgapes funerarios se relaciona con inhumaciones individualizadas y con
importantes ajuares materiales, considerado pues un simbolo de distincién
social.

En este sentido, los alimentos que formaron parte de los actos de
comensalidad documentados en Son Ferrer, asi como los depositados como
ofrendas alimenticias para los difuntos, representan el paisaje gastronémico
producido por los grupos que inhumaron sus difuntos en el yacimiento y los que
ellos mismos consumian cotidianamente en sus casas. No obstante, el contexto
sensorial en que estos fueron consumidos es ritualizado a partir de diversos
elementos como el uso de determinada cultura material para el consumo de
alimentos y bebidas, un contexto arquitecténico singular o el uso de plantas
aromaticas y de flores, documentados mediante el estudio de carbones y polen
(Picornell-Gelabert et alii 2018).

Asi, el estudio integrado, tanto arqueobotdnico como zooarqueolégico, de
este yacimiento nos permite aproximarnos a las diversas formas en que animales
y plantas fueron semantizados por las sociedades prehistoricas y materialmente
presentes en diversas manifestaciones culturales. La presencia de alimentos
tipicos de la alimentaciéon doméstica en actos de comensalidad ritualizados a
partir de una materialidad especifica, como el mismo entorno arquitecténico
monumental y con una larga presencia temporal en el paisaje, la cultura material
especifica y el uso de plantas como agentes de valor olfativo (plantas aromaticas)
o visual (uso y deposicién de flores en estos contextos), permite aproximarnos
tanto a la complejidad ritual practicada en el yacimiento como a la vida social de
animales y plantas en la prehistoria.

APUNTE FINAL

Tal y como se ha visto en la introduccion del presente articulo, los analisis
de los recursos bidticos empezaron de forma mas tardia en las Islas Baleares
respecto al resto de la Peninsula Ibérica. El esfuerzo y el intenso trabajo por parte
de la comunidad arqueolégica durante las tltimas décadas han permitido
aumentar y mejorar el registro bioarqueolégico permitiendo integrar nuevas
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discusiones para el conocimiento del paisaje, de las sociedades prehistoricas y la
gestion de los recursos animales y vegetales.

Ademas de aumentar a nivel cuantitativo los trabajos bioarqueolégicos y
paleoambientales, en las Islas Baleares se van incorporando metodologias
multiproxy que permiten un mejor conocimiento de las practicas humanas en el
paisaje y la evolucion del mismo durante la preshistoria. Por otra parte, los
estudios con varios descriptores paleoambientales off site nos permitirdn una
mejor caracterizacion de los cambios paisajisticos holocenos y una mejor
comprensiéon de la causalidad de estos cambios.Estas lineas de trabajo estan
generando resultados importantes como es el caso de la caracterizacion de la
gestion agroganadera en la prehistoria, del uso ritual de plantas en contextos
funerarios o de los cambios detectados en la gestion de los recursos forestales en
Mallorca a lo largo de la Prehistoria y Protohistoria.

En definitiva, la combinacién de los anélisis de los restos bitticos junto con
la sistematizacion de nuevas metodologias de muestreo y analiticas (p.ej. de
isétopos estables de dieta y de movilidad de los animales) podran contribuir a
una mejor aproximacion a la agricultura, la ganaderia y la gestién de los recursos
forestales. Asimismo, estos estudios permiten una perspectiva prometedora para
llegar a entender de una forma mas holistica como eran las Islas Baleares en la
Prehistoria y como las personas que las habitaban en estos periodos gestionaban
su entorno.
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